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Der HV-Spezialist

Wer ein technisch und architektonisch anspruchsvolles Gebdude anschaut, denkt nicht gleich
an Schrauben von Friedberg. Konstruktion und Bauweise beherrschen das Bild. Aber ohne
hochwertige Schraubverbindungen sind viele bauliche Highlights nicht denkbar - und schon
gar nicht umsetzbar.

Architekten und Planer im modernen Stahlbau verlassen sich daher seit vielen Jahren auf
Verbindungstechnologie von Friedberg. Was unsere Werke verldsst, hat harte Priifungen hinter
sich, jede Menge Belastung vor sich - und besondere Werte in sich: zertifizierte Qualitdt, eine
fundierte Entwicklung, dokumentierte AblGufe und unsere Erfahrung von iber 125 Jahren.

Diese Arbeitshilfe fir HV-Verbindungen gibt Ihnen einen Uberblick Uber die technische Ver-

wendbarkeit unserer Schrauben fir den Hochbau und soll lhnen als Begleiter bei der Anwen-
dung von HV-Verbindungen in der tdglichen Praxis die Arbeit erleichtern.



1 Rand- und Lochabsténde

Bezeichnungen: ﬂv ﬂv

| ©
In Kraftrichtung Fy [ <& F, In Kraftrichtung

S = .
L ()
Randabstédnde Lochabstdnde
Kleinster In Kraftrichtung e, 1,2d, Kleinster In Kraftrichtung e 2,2d,
Rand- Loch- -
abstand L zur Kraftrichtung e, 1,2d, abstand | + 2ur Kraftrichtung e, 2,4d,
5 Zur Sicherun
Grofter In und L zur 3d, EEED A ez IoLoIe;UBguIen 6d, oder 12t
Rand- Kraftrichtung oder Lol =
abstand e, bzw. ¢, 6t ) abstand | wenn lokale Beul | 404 e g0t
e bzw. e, | gefahr nicht besteht t

Bei gestanzten Léchern sind die kleinsten Randabstéinde 1,5d,, die kleinsten Lochabstéinde 3d,.

Die Rand- und Lochabsténde dirfen vergroBert werden, wenn keine lokale Beulgefahr besteht und wenn
ein ausreichender Korrosionsschutz durch besondere MaBinahmen sichergestellt ist.

") Maximal 8t, wenn der freie Rand durch die Querschnittsform versteift wird.

2 Theoretische KonstruktionsmaBe

Schraube = |M12|M16|M20 (M 22 |M24| M 27 M 30 M 36
- - d - 13| 17 | 21 | 23 | 25 28 31 37
S & 1,2d, | 156 | 20,4 | 25,2 | 27,6 | 30,0 33,6 37,2 44,4
e ¢ 15d, [ 195|255 | 31,5 | 345 | 37,5 42,0 46,5 55,5
Z == 2,2d,  |286 | 374 | 462 50,6 | 550 61,6 68,2 81,4
gl E gL 2,4d, | 31,2 | 40,8 | 50,4 | 552 | 60,0 67,2 74,4 88,8
23 32 30d,  [39,0|51,0 | 630 [69,0 | 750 84,0 93,0 111
£ E SE 35d | 455|595 | 735|805 | 875 98,0 108,5 129,5
2 o 6,0d | 780 102 | 126 | 138 | 150 168 186 222
= - 10d, 130 | 170 | 210 | 230 | 250 280 310 370

- d - 14 | 18 | 22 | 24 | 26 | 29 | 30 | 32 | 33 | 38 | 39

g £ 12d, [ 168 | 21,6 | 26,4 | 288 | 31,2 | 34,8 | 360 |384 | 39,6 | 45,6 | 46,8

T gk 1,5d, | 21,0 | 27,0 | 33,0 | 36,0 | 39,0 | 43,5 | 450 | 480 | 49,5 | 570 | 585

z E " 2,2d, |308 | 396 | 484 528 | 572 | 638 | 660 | 704 | 72,6 | 83,6 | 858

o' 3 2,4d, | 336|432 | 528 | 57,6 | 62,4 | 696 | 720 | 768 | 79,2 | 91,2 | 93,6

‘g % T 3,0d, [42,0 540 | 66,0 | 72,0 | 780 | 87,0 [ 90,0 | 960 | 99,0 | 114 | 117

< E 3 35d, [ 49,0 | 630 | 770 | 84,0 | 91,0 [1015 | 105 | 112 | 1155 133 [136,5

2 =2 6,0d, 84,0 | 108 | 132 | 144 | 156 | 174 | 180 | 192 | 198 | 228 | 234

- 10d, | 140 | 180 | 220 | 240 | 260 | 290 | 300 | 320 | 330 | 380 | 390

ErlGuterungen zu den Tabellen 3, 6 und 9 (Grenzlochleibungskrafte)

Die Tabellenwerte sind mit der fir die jeweilige Kraftrichtung maBgebenden Blechdicke min Xt (in cm) zu
multiplizieren. Die maximale Beanspruchbarkeit auf Lochleibung ergibt sich bei einem Lochabstand e = 3,5d,
bzw. einem Randabstand e, = 3d,. Das Zeichen ,” am Spaltenende bedeutet, dass es sich bei der davor
angegebenen Grenzlochleibungskraft um max V . handelt, die auch fir gréfiere Absténde anzunehmen
ist. Beim Nachweis darf die Grenzlochleibungskraft einer Schraube nicht gréer angenommen werden als
deren Grenzabscherkraft. Fir die Stahlsorte S 355 konnen die Tabellenwerte mit dem Faktor 1,5 umgerechnet
werden.



HV-Schraube > (M 12 [M 16 [M20 (M 22(M 24| M 27 M 30 M 36
3 Grenzlochleibung in kN fir t = 10 mm und S 235
dinmm- | 14 | 18 | 22 | 24 | 26 | 29 | 30 | 32 |33 | 38 | 39
e=30
35 | 50,53
o 40 | 60,63(56,90
S 45 | 70,73 | 67,37
£ 50 | 78,81(77,85 (73,51
p; 2 55 |78,8188,32 [84,22|81,84
A 5 60 [ 1 [9879]94,93(92,64(90,19
£ & | = 65 105,1 [105,6 | 103,4 | 101,1 | 97,24
= cg 70 105,1 [116,4 [ 114,2 [ 111,9 [ 108,2 [ 1031
& = S E 75 V1271 |125,0(122,8 | 119,2 |113,7 | 115,3 | 110,3
M T £ 80 131,3 [135,8 [ 133,7 | 130,1 [124,3 [ 126,3 [121,0
0, = 85 131,3 | 144,5 | 144,6 | 141,1 [134,9 | 137,4 [131,7 |129,3
. 2 90 U | 1445|1554 | 152,1 [145,5 | 148,4 | 142,4 [140,4 |135,3
; s | 5 95 V1576 | 1631 1561 | 159,5 | 1531 | 151,6 |146,2
_E o 9 100 157,6 | 174,0 [166,7 [ 170,5 [ 163,8 [162,8 | 157,0
S 105 V| 1773 |177,3 | 181,6 | 174,5 |173,9 | 167,9
o £ 110 1773 1773 | 192,6 [185,2 | 1851 (1788
2 115 Vol oy [1970(195,9 [196,2 |189,7
< 120 197,0 [197,0 [207,4 [200,5
- = 125 Vol v |2186 2114
g 5 130 229,7 |222,3
N 135 236,4 |236,4
— e, =20 (33,29
d_) o "5 43,57 42,86
o < 30 |53,86 (53,53 52,36 |51,60
»n 3 35 | 64,15 64,19 63,27 |62,60 | 61,83 | 60,53
£ 9 o 40 | 74,43 (74,86 [74,18 73,60 72,91( 71,71 |68,73] 70,36 | 67,64
O c 5 45 | 78,55 (85,53 85,09 |84,60 |83,98 82,88 |79,53 | 81,61 | 78,55
2 g < 50 | 78,55 (96,19 [96,00 |95,60 |95,06 | 94,05 |90,33 92,86 89,45 | 90,12 | 87,21
c 2 £ 55 | 4 [104,7 |106,9 [106,6 | 106,1 | 105,2 | 101,1 | 104,1 | 100,4 | 101,5 | 98,28
c ;5 I 60 104,7 [117,8 | 117,6 [ 117,2 [ 116,4 [ 111,9 | 115,4 | 111,3 | 112,9 | 109,4
o0 < = 65 L [128,7 |128,6 [128,3 | 127,6 [122,7|126,6 | 122,2 | 124,2 | 120,4
Z = Eg T 130,9 |139,6 | 139,4 | 138,7 | 133,9| 137,9 | 133,1| 135,6 [ 131,5
2 T g _T5 130,9 | 144,0 | 150,4 | 149,9 | 144,3 | 149,1|144,0 | 147,0 | 142,6
3 5 80 4 [144,0 [ 1571 | 161,1 [ 155,1|160,4 [ 154,9 | 158,3 | 153,7
g ? 85 V[ 1571 [172,3 |165,9 | 171,6 | 165,8 | 169,7 | 164,7
2 8 90 V(1767 [176,7 | 182,9 | 176,7 | 181,1 | 175,8
i 95 176,7 |176,7 | 194,1 | 187,6 | 192,4 | 186,9
S 100 Vo[V [196,4]196,4 | 203,8(198,0
105 196,4 | 196,4 | 215,2 | 209,1
110 V| L |2265]220,1
115 235,6|231,2

4 Grenzabscherkrdfte in kN je Scherfuge

56,50 100,5 | 157,0 | 190,0(226,0 286,5 55585 509,0

5 Grenzzugkrdfte in kN
N, - |6131 1142 (178,2|220,4|256,7| 3338 408,0 594,2




M 20

M 22

4in kN fir t= 10 mm und S 235

7 Grenzabscherkrdfte in kN je Scherfuge

56,50 | 100,5 157,0 190,0 | 2260 | 2865 | 3535 | 5090

8 Grenzzugkrdfte in kN

dinmm- | 13 21 23 25 28 3 31
e=30 | 4509
35 | 5597
40 | 66,84 | 61,83
o 45 | 7772 | 72,92
|2 50 | 78,81 | 84,01 | 78,61
3 © 55 | 78,81 | 9510 | 89,83 | 87,01 | 84,10
A = 60 y 1051 | 101,0 | 9827 | 9541
o o 65 1051 | 1123 | 1095 | 1067 | 102,3
= X 70 ¢ 1235 | 1208 | 1180 | 113,7 | 109,2
= S E 5 1313 | 1321 | 1293 | 1251 | 1206
£ - | B E &0 1313 | 1434 | 1406 | 1364 | 1320
D, S 85 ) 1445 | 1520 | 1478 | 1434 | 1344
£ N 8 90 1445 | 157,6 | 1591 | 1548 | 1459
- o | 8 95 y 1576 | 1705 | 1662 | 1573
o g 100 l 1773 | 1776 | 1688
I s - 105 1773 | 1890 | 180,3
= 10 y 1970 | 1917
© 9 115 197,0 | 2032
< = 120 v 214,6
-_— 125 2261
Qo . 130 236,4
o X 135 236,4
» S e, =20 | 36,45
o ¢ 25 | 4753 | 46,00
VU < 30 | 5861 | 5729 | 5548 | 54,47 | 53,41
o 3§ 35 | 69,68 | 6859 | 6691 | 6595 | 6493 | 6333
< 9 o 40 | 7855 | 79,88 | 7834 | 7743 | 7645 | 7490 | 73,27
c £ £ 45 | 7855 | 9117 | 89,77 | 8890 | 87,97 | 86,47 | 84,88 | 8152
o @ £ 50 | 1025 | 1012 | 1004 | 99,49 | 98,04 | 96,49 | 9319
=z 3 2 55 1047 | 1126 | 11,9 | 11,0 | 1096 | 1081 | 1049
5 £ 60 1047 | 1241 | 1233 | 1225 | 1212 | 19,7 | 1165
c S 65 ¢ 130,9 | 1348 | 1341 | 1328 | 1313 | 1282
I - 70 1309 | 1440 | 1456 | 1443 | 1429 | 1399
o S E_m® ) 1440 | 1571 | 1559 | 1546 | 1516
3 c E a0 0 1571 | 1675 | 1662 | 1632
g 2 85 J 1767 | 1778 | 1749
S Q 90 176,7 | 1894 | 1866
3 95 Y 1964 | 1983
5 100 196,4 | 209,9
x 105 l 221,6
10 2333
115 235,6




HV-Passschraube - M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36

9 Grenzlochleibungskréfte V, .  in kN fir t =10 mm und S 235
dinmm-=> | 13 17 21 23 25 28 3 37
e=30 | 4885
35 | 60,63

40 | 72,41 65,69

(o2}
£ 45 | 84,20 | 77,48
z 50 | 8537 | 89,26 | 82,54
=l 2 55 | 8537 | 101,0 | 9432 | 90,96 | 87,60
i £ 60 I 1,6 | 1061 | 102,7 | 99,38
o = 65 mMe | 179 | 1145 | 11,2 | 1061
- cg 10 ¢ 129,7 | 1263 | 1230 | 1179 | 112,9
5 s £ _75 137,9 | 1381 | 1347 | 129,7 | 124,7
E = £ 80 1379 | 1499 | 1465 | 1415 | 1364
0. = 85 g 1511 | 1583 | 153,3 | 148,2 | 1381
€ 8 90 1511 | 1642 | 1650 | 160,0 | 149,9
= o £ 95 ¢ 1642 | 1768 | 171,8 | 161,7
o 9 100 g 183,9 | 1836 | 1735
I s 105 183,9 | 1953 | 185,3
= 110 ¢ 203,6 | 1970
o 2 115 2036 | 2088
< 3 120 b 220,6
—_— 125 232,4
QO s 130 243,0
6. ; 135 243,0
»n S e =20 | 39,49
e O 25 | 51,49 | 48,87
SR 30 | 63,49 | 60,87 | 5825 | 56,95 | 55,64
O © 35 | 7549 | 72,87 | 70,25 | 68,95 | 6764 | 65,67
= g =y 40 | 85,09 | 8487 | 8225 | 80,95 | 79,64 | 7767 | 7571
c S 3 45 | 8509 | 96,87 | 9425 | 92,95 | 91,64 | 89,67 | 87,71 | 83,78
= £ 50 ¢ 1089 | 1063 | 1049 | 1036 | 101,7 | 99,71 | 9578
V) 2 = 55 1M,3 | 1183 | 16,9 | 1156 | 1137 | 11,7 | 1078
4 & 5 60 1M,3 | 1303 | 1289 | 1276 | 1257 | 1237 | 1198
= 2 65 l 1375 | 1409 | 1396 | 1377 | 1357 | 131,8
I Eg T 1375 | 1505 | 151,6 | 149,7 | 1477 | 1438
9 T g _75 y 1505 | 163,6 | 161,7 | 159,7 | 1558
3 5 80 0 1636 | 1737 | 171,7 | 1678
g 2 85 0 1833 | 1837 | 179,8
= S 90 183,3 | 1957 | 1918
g 95 ! 202,9 | 2038
G 100 202,9 | 2158
o 105 ¢ 227,8
110 239,8
15 242,2

10 Grenzabscherkrafte in kN je Scherfuge

_ 66,50 113,5 173,0 207,5 2455 | 308,0 377,5 5375

11 Grenzzugkrafte in kN




12  FRIEDBERG Garnituren nach EN 14399 - HV

Abmessungen Scheibe EN 14399-6
und Klemmldngen in mm
(ohne Scheiben berechnet!!) T A L
Sechskantschraube
EN 143994 - 109 - HV st
Scheibe EN 14399-6 k [4 . " [\ Sechskantmutter
7 EN 143994 - 10- HV
Schraubengréfe M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
Gewinde-@ d 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaft-g dg = Gewinde-g d
Kopfhohe k 8 10 13 14 15 17 19 23
Mutterhohe m 10 13 16 18 20 22 24 29
Schlisselweite S 22 27 32 36 41 46 50 60
EckenmafB min e 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
ScheibenauBen-& 24 30 37 39 44 50 56 66
Scheibendicke h 3 4 4 4 4 5 5 6
Schraubenldnge ¢ Klemmldngenbereich 3t bis =t
35 16 - 21
40 21-26 | 17-22
45 26-31 | 22-27 | 18-23
50 31-36 | 27-32 | 23-28 | 22-27
55 36-41 | 32-37 | 28-33 | 27-32
60 41-46 | 37-42 | 33-38 | 32-37 | 29-34
65 46-51 | 42-47 | 38-43 | 37-42 | 34-39
70 51-56 | 47-52 43 - 48 42-47 | 39-44 | 36-41
75 56 -61 | 52-57 48 - 53 47-52 | 44-49 | 41-46 | 39-44
80 61-66 | 57-62 | 53-58 | 52-57 | 49-54 | 46-51 | 44-49
85 66-71 | 62-67 58 - 63 57-62 | 54-59 | 51-56 | 49-54 43 - 48
90 71-76 | 67-72 63 - 68 62-67 | 59-64 | 56-61 54 - 59 48 - 53
95 76-81 | 72-77 68 -73 67-72 | 64-69 | 61-66 | 59-64 53 - 58
100 77-82 | 73-78 | 72-77 | 69-74 | 66-71 | 64-69 | 58-63
105 82 - 87 78 - 83 77-82 | 74-79 71-76 69 - 74 63 - 68
110 87 -92 83-88 82-87 | 79-84 | 76-81 74 -79 68-73
115 92 -97 88 -93 87-92 | 84-89 | 81-86 | 79-84 73-78
120 97-102 | 93-98 | 92-97 | 89-94 | 86-91 | 84-89 | 78-83
125 102-107 | 98-103 | 97-102 | 94-99 | 91-96 | 89-94 | 83-88
130 107 - 112 {103 - 108 | 102 - 107 | 99 - 104 | 96 - 101 | 94 - 99 88 - 93
135 108 - 113 | 107 - 112|104 - 109|101 - 106 | 99 - 104 | 93 - 98
140 113 - 118 | 112 - 117 [ 109 - 114 [ 106 - 111 (104 - 109 | 98 - 103
145 118 - 123 | 117 - 122 | 114 - 119 | 111 - 116 [ 109 - 114 | 103 - 108
150 123-128 | 122 -127 | 119 - 124 | 116 - 121 [ 114 - 119 [ 108 - 113
155 128 - 133 | 127 - 132|124 - 129 [ 121 - 126 [ 119 - 124 | 113 - 118
160 132 - 137 [ 129 - 134 | 126 - 131 | 124 - 129 | 118 - 123
165 137 - 142 [ 134 - 139 | 131 - 136 | 129 - 134 | 123 - 128
170 139 - 144 | 136 - 141 {134 - 139 | 128 - 133
175 144 - 149 | 141 - 146 [139 - 144 | 133 - 138
180 149 - 154 | 146 - 151 (144 - 149 | 138 - 143
185 154 - 159 | 151 - 156 | 149 - 154 | 143 - 148
190 159 - 164 | 156 - 161 |154 - 159 | 148 - 153
195 164 - 169 | 161 - 166 [159 - 164 | 153 - 158
200 166 - 171 [164 - 169 | 158 - 163




13 FRIEDBERG Garnituren nach EN 14399 - HVP

Abmessungen Scheibe EN 14399-6
und Klemmldngen in mm £
(ohne Scheiben berechnet!!) » 77
|, i >
Sechskantpassschraube Q<
EN 14399-8 - 10.9 - HVP St L m I\
Scheibe EN 14399-6 k 4 i Sechskantmutter
t' \EN 143994 - 10 - HV

Schraubengréfie M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
Gewinde-@ d 12 16 20 22 24 27 30 36
Schaft-g ds 13 17 21 23 25 28 31 37
Kopfhohe k 8 10 13 14 15 17 19 23
Mutterhéhe m 10 13 16 18 20 22 24 29
Schlisselweite S 22 27 32 36 41 46 50 60
Eckenmaf min e 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
Scheibenaufien-@ 24 30 37 39 44 50 56 66
Scheibendicke h 3 4 4 4 4 5 5 6
Schraubenldnge ¢ Klemmldngenbereich 2t bis =t

35

40

45

50 31-36

55 36 - 41

60 41 - 46

65 46 - 51 42 - 47

70 51-56 | 47-52

75 56 - 61 52 -57 | 48-53

80 61-66 | 57-62 | 53-58 52 -57

85 66-71 | 62-67 | 58-63 57 - 62

90 71-76 | 67-72 | 63-68 62 -67 | 59-64

95 76 - 81 72-77 | 68-73 67 -72 | 64-69 61 - 66

100 77-82 | 73-78 72-77 | 69-74 66 - 71

105 82-87 | 78-83 77-82 | 74-79 71-76 | 69-74

110 87 -92 83-88 82 -87 79 - 84 76 - 81 74 -79

115 92 -97 88 - 93 87 - 92 84 - 89 81-86 79 - 84

120 97 -102 | 93-98 92-97 89 -94 86 - 91 84 -89

125 102 - 107 | 98- 103 | 97 -102 | 94 -99 91-96 | 89-94 | 83-88

130 103 -108 [102-107 | 99 -104 | 96 - 101 94 - 99 88 -93

135 108 - 113 | 107 - 112 {104 - 109 | 101 - 106 | 99 - 104 | 93-98

140 113-118 | 112 - 117 {109 - 114 | 106 - 111 | 104 - 109 | 98 - 103

145 118 -123 | 117 -122 | 114 - 119 | 111- 116 | 109 - 114 | 103 - 108

150 123-128 [ 122-127 {119 - 124 | 116 - 121 | 114 - 119 | 108 - 113

155 128 - 133 | 127 - 132 {124 - 129 | 121 - 126 | 119 - 124 | 113 - 118

160 132 - 137 {129 - 134 | 126 - 131 | 124 - 129 | 118 - 123

165 137 - 142 {134 - 139 | 131 - 136 | 129 - 134 | 123 - 128

170 139 - 144 | 136 - 141 | 134 - 139 | 128 - 133

175 144 - 149 | 141 - 146 | 139 - 144 [ 133 - 138

180 149 - 154 | 146 - 151 | 144 - 149 | 138 - 143

185 154 - 159 | 151 - 156 | 149 - 154 | 143 - 148

190 156 - 161 | 154 - 159 | 148 - 153

195 161 - 166 | 159 - 164 | 153 - 158

200 166 - 171 | 164 - 169 | 158 - 163




Vorspannkrdfte und Anziehmomente

in Anlehnung an DIN 18800-7:2008-11
1 2 3 4 5 6
Drehmoment- Drehimpuls- Drehwinkel- Kombiniertes
Regel- verfahren verfahren verfahren Verfahren
Vor- Aufzubringendes Einzustellende Voranzieh- Voranzieh-
MaBe | spann- Anziehmoment M, Vorspannkraft F, moment moment
kraft F, zum Erreichen der zum Erreichen der My, ow VT
Regel-Vorspannkraft F, | Regel-Vorspannkraft F,
kN Nm kN Nm Nm
Oberfléchenzustand:
Garnitur feuerverzinkt, Mutter mit Molybddndisulfid behandelt und
Garnitur schwarz, Mutter geschmiert
M 12 50 100 60 10 75
M 16 100 250 110 50 190
M 20 160 450 175 50 340
M 22 190 650 210 100 490
M 24 220 800 240 100 600
M 27 290 1250 320 200 940
M 30 350 1650 390 200 1240
M 36 510 2800 560 200 2100

Erforderliche Weiterdrehwinkel ©# bzw. Weiterumdrehungsmafie V
fir das kombinierte Vorspannverfahren
Gesamte Nenndicke I, der zu

verbindenden Teile (einschlielich aller
Futterbleche und Unterlegscheiben)

Weiterdrehwinkel Weiterumdrehungsmaf V

l,<2d 45° 1/8
2d< |, <é6d 60° 1/6
6d < | <10d 90° 1/4
10d < I, keine Empfehlung keine Empfehlung

16  Uberpriifen der Vorspannung bei Regelvorspannkréften
Weiterdrehwinkel Bewertung MaBnahme
< 30° Vorspannung war ausreichend | Keine
30° bis 60° Vorspannung war bedingt Garnitur belassen und zwei benachbarte Verbin-
ausreichend dungen im gleichen Anschluss prifen
> 60° Vorspannung war nicht ausrei- | Garnitur auswechseln © und zwei benachbarte
chend Verbindungen im gleichen Anschluss priifen

¢ Lediglich bei vorwiegend ruhend beanspruchten SLV- oder SLVP-Verbindungen ohne zusdtzliche Zugbe-
anspruchung diirfen diese berpriften Verbindungsmittel in der Konstruktion belassen werden.

17 Grenzgleitkraft in kN je Scherfuge firN=0und =05
Schraube - | M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M27 | M30 M 36
Vioea 2 | 2174 43,48 69,57 82,61 95,65 1261 | 1522 221,7




(@ FRIEDBERG

Stand: Oktober 2010

Seit Uber 125 Jahren verlassen sich viele Unternehmen auf Produkte aus
dem Hause Friedberg. Was einst mit Schrauben fiir den Bergbau der Region
begann, wuchs zu einem umfassenden Programm hochwertiger Verbin-
dungen und Befestigungssysteme.

Friedberg ist nicht nur eines der traditionsreichsten Unternehmen der
Branche, sondern auch einer der Marktfihrer im Bereich hochwertiger Verbin-
dungstechnologie. Unsere Anftinge liegenim Bergbau, der damals wichtigsten
Industrie an unserem Standort im zentralen Ruhrgebiet. Mit dem industriellen
Boom begann frih der Schritt von Friedberg in Hochtechnologie-Branchen
wie Automobil- und Fahrzeugbau, Maschinen- und Anlagenbau, konstruktiver
Hochbau und Spezialprodukte fir andere Bereiche. Heute ist Friedberg der
fihrende Hersteller auch von Verschraubungstechnik in der wegweisenden
Windenergie-Technik. Von der Fundamentbefestigung bis hin zur Turmver-
schraubung und Rotorblatt-Verschraubung bestehen heute viele Windkraft-
anlagen weltweit buchstdblich von oben bis unten aus unserem Material.

Umfassende Entwicklungen, sorgféiltige Produktions- und Vergiitungspro-
zesse, Qualitats- und Sicherheitsprifungen wie Hdarteprifungen, Reibwert-
prifungen, Schliffbildanalysen bis hin zu Zerrei3proben garantieren hochste
Sicherheit und ausgezeichnete Ergebnisse, mit denen Friedberg auf allen
Mdarkten der Welt présent ist.

August Friedberg GmbH

Achternbergstrafie 38 A
45884 Gelsenkirchen

Tél.: +49 (0) 2 0991 32-0
Fax.:  +49 (0) 2 09-91 32-178

GET A GR P. info@august-friedberg.com

www.august-friedberg.com
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